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Astro-Workshop 2026, Weyregg am Attersee

Allsky-Kameras und die 
Flugbahnberechnung von Feuerkugeln



Allsky Kamera - wozu?

• 24/7 vollautonome Himmelsüberwachung 

• Aufzeichnung von Himmelsobjekten 

• Feuerkugelberechnungen 

• Stimmungsaufnahmen z.B. Polarlichter 

• Wetterbeobachtung 



Gehäuse



Komponenten

Heizmatte

Relais

Raspberry Pi 4b

SATA-SSD

RPi-HQ Kamera-Flexkabel

Netzwerk / Strom



Komponenten



Berechnungslogik der Heizung im Gehäuse

SCHLEIFE alle 30 Sekunden: 

  
  hole Außentemperatur und Taupunkt von api.wetter-wels.at 
  lese Gehäusetemperatur 

  // Sicherheitsmodus 
  WENN Gehäusetemperatur > 25°C ODER Daten fehlen 
      Heizung AUS 
      Status speichern 
      weiter 

  berechne Delta = Außentemperatur - Taupunkt 

  // Heizlogik EIN 
  WENN Heizung AUS UND (Außentemperatur < 3°C ODER Delta < 2.5°C): 
      Heizung EIN 

  // Heizlogik AUS 
  WENN Heizung EIN UND (Außentemperatur ≥ 4°C UND Delta ≥ 2.7°C): 
      Heizung AUS 

  Status speichern 
  30 Sekunden warten

GPIO Relais 

(elektromagnetischer Schalter)

Pseudocode



Allsky-Gahberg



Allsky-Gahberg



Werkraum Schule Wels



Allsky Kamera 
(allsky.wetter-wels.at)

Wetterstation 
(wetter-wels.at)

Dach Schule Wels (Schubertstraße 51)

http://allsky.wetter-wels.at
http://wetter-wels.at










Dachsternwarte 
Franziskus-GYM Wels (Andreas Vogl)







Allsky Sternwarte Gahberg
von Florian Zimmermann

allsky.astronomie.at

https://allsky.astronomie.at


Software…



github.com/AllskyTeam/allsky

Allsky Software 
AllskyTeam/allsky 
Open Source



Startrails
Medientypen



Keogram
Medientypen



Zeitraffer
Medientypen



Remote Access

Allsky

VPN (WireGuard)



Remote Access
Twingate

Allsky



System Status 
(Remote)

allsky.wetter-wels.at/servicehealth/

• Dashboard-Webseite 

• E-Mail Warnungen



WebUI und Webseite
Demo



Bisherige Sichtungen der Allsky Wels



Polarlichter
19.01.2025



Raketen-
Treibstoffspur
25.08.2025



Feuerkugel über Niederösterreich
12.06.2025



Weitere Ereignisse in 
unserem Blog unter

allsky.wetter-wels.at/events/ 

astronomie.at/aktuelles/

http://allsky.wetter-wels.at/events/


Flugbahnberechnung von 
Feuerkugeln



Standorte
• AAS Allsky Gahberg 

• AAS Allsky Wels 

• Allsky Vorderweißenbach* 

• Allsky Fornach**

* Daniel Nimmervoll (astro-fotografie.at) 
** Hermann Koberger jun. (astromethyst.at)

42km 46km

Gahberg Wels Vorderweißenbach

http://astro-fotografie.at
http://astromethyst.at


Funktionsprinzip

Quelle: Wikipedia - Sebastian Wallroth - Eigenes Werk, 
basierend auf: Parallax Example en.svg von 

Booyabazooka

Parallaxe

Quelle: Wikipedia - KES47 / Original version from 
German Wikipedia. By user: WikiStefan. 28 Oct 2004

https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Sebastian_Wallroth
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Parallax_Example_en.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Booyabazooka
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:KES47


Funktionsprinzip

Quelle / Source: quantumgrain.eu/3d-firetoc

https://www.quantumgrain.eu/3d-firetoc/


Parallaxenrechner

Input: 
• 2 Standorte (Koordinaten, 

Höhe) 
• Exakte Uhrzeit/Datum 
• Je Standort Sterne (HIP) 

am Schweif der 
Feuerkugel

Berechnung: 
• Azimuth/Höhe der Sterne 

aus  Ephemeriden-Datei der 
NASA holen 

• Geraden von den beiden 
Beobachtungspunkten in 
Richtung Sterne legen 

• Ebenen Aufspannen 
• Ebenen-Schnittgerade 

berechnen (Flugbahn)

Output: 
• KLM Datei mit allen 

Geraden, Ebenen, 
Schnittgerade 
(Flugbahn) & Daten 
erstellen

Funktionsprinzip

(Python, Numpy, Astropy) Weitere Informationen: rieder.me/fireballs



Fallbeispiel 
Feuerkugel vom 27.11.2025 17:28 CET



Allsky  
Gahberg
Originalbild



Allsky  
Wels
Originalbild



Analysiertes Bild  
der Allsky Wels



Analysiertes Bild  
der Allsky Gahberg



Berechnung

Visualisierung auf YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=_b_j4AaESLY





Fallbeispiel 
Feuerkugel vom 14.12.2025 18:43 CET



Allsky  
Gahberg
Analysiert



Allsky  
Vorderweißenbach*
Analysiert

* Daniel Nimmervoll 
www.astro-fotografie.at





Fallbeispiel 
Feuerkugel vom 12.02.2025 01:41 CET



Allsky  
Gahberg
Analysiert

@ Erwin Filimon

1



Allsky  
Gahberg
Analysiert

2

@ Erwin Filimon



Allsky Wels
Analysiert





Möglichkeit zur 
Verbesserung der 
Genauigkeit bei 
teilweiser 
Verdeckung der 
Sterne…

Praktisch nicht 
verwertbare 
Hintergrundsterne



Demo 
Google Earth



Web-Version 
Parallaxenrechner
parallaxenrechner.astronomie.at

• Login-Daten auf Anfrage 

• Keine Login-Daten erforderlich, 
wenn aus dem (W)LAN der 
Sternwarte Gahberg zugegriffen 
wird.



Danke an Erwin Filimon!



Dieser Foliensatz steht zum 
Download bereit unter: 

https://allsky.wetter-wels.at/aas-workshop

astronomie.at
und auch im Workshoprückblick unter:

https://allsky.wetter-wels.at/aas-workshop/
https://astronomie.at


Astro-Workshop 2026, Weyregg am Attersee

Danke für Ihre Aufmerksamkeit!
Florian Zimmermann, Leon Rieder

Fragen?


