Allsky-Kameras und die
Flugbahnberechnung von Feuerkugeln

Florian eon
Zimmermann Rieder

Astro orkshop 2026, Weyregg am Attersee

T —



Allsky Kamera - wozu?

« 24/7 vollautonome Himmelsuberwachung
« Aufzeichnung von Himmelsobjekten
 Feuerkugelberechnungen

« Stimmungsaufnahmen z.B. Polarlichter

« Wetterbeobachtung






Komponenten

Heizmatte

Raspberry Pi 4b

Relais

SATA-SSD

RPi-HQ Kamera-Flexkabel

Netzwerk [/ Strom




Komponenten




Berechnungslogik der Heizung im Gehause
Pseudocode

SCHLEIFE alle 30 Sekunden:

hole AuBentemperatur und Taupunkt von api.wetter-wels.at
lese Gehausetemperatur

// Sicherheitsmodus

WENN Gehausetemperatur > 25°C ODER Daten fehlen
Heizung AUS
Status speichern
weiter

berechne Delta = AuBentemperatur — Taupunkt
// Heizlogik EIN

WENN Heizung AUS UND (AuBentemperatur < 3°C ODER Delta < 2.5°C):
Heizung EIN

GPIO Relais

// Heizlogik AUS
WENN Heizung EIN UND (AuBentemperatur = 4°C UND Delta = 2.7°C): i
Heizung AUS (elektromagnetischer Schalter)

Status speichern
30 Sekunden warten
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Dach Schule Wels (SchubertstraBBe 51)

Allsky Kamera
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http://allsky.wetter-wels.at
http://wetter-wels.at













Dachsternwarte
Franziskus-GYM Wels (Andreas Vogl)












https://allsky.astronomie.at

Software...
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Startrails
Medientypen




Keogram
Medientypen




Gahberg, Upper Austria

EXP B!
Gain: 7.60
RPIHQ, 185° f=1,7mm

Zeitraffer




Remote Access
VPN (WireGuard)

Public network
(Internet)
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Virtual, private &
secure channel

Client



Remote Access
Twingate
@ Twingate
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System Status
(Remote)

« Dashboard-Webseite

« E-Mail Warnungen

N

allsky.wetter-wels.at/servicehealth/
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Demo
WebUI und Webseite



Bisherige Sichtungen der Allsky Wels



Polarlichter
19.01.2025




Raketen-
Treibstoffspur

25.08.2025




Feuerkugel Uber Niederosterreich
12.06.2025

Datette  Ourech  Westir  Sport  News  OWtfat i Ubesick

NO-News

Nach Meteorit: Aufruf zu Suche nach
Teilen

Am 12. Jeni Ist gegen 23.00 Ube on heller Fruerball nahe dor Westautobata
2wisches St Pilten und Melk bacbachtet worden. Das Naturhistertsche
Meseurs Wien (NHM) ruft sus die Bavtlkarung dazu aaf, de Augen nach

Beachstiiciom des Mateoritasschwmarms offen re halten.

Tim =

aments, o w 8o inar Marile

wrrecchun, lndutar rtschalten

(Berire Melk) i & , Bt 0 weitens

des At

v, s o belm § il e ceug

bischen Fesarkugelnetzey

vargang:
mit des ¥
sind

Fandstlicke mit schwarzer Kruste

wer = vor alem, wern




Weitere Ereignisse in
unserem Blog unter

allsky.wetter-wels.at/events/

astronomie.at/aktuelles/

Ereignisse der Alisky-Wels

Polarlichter iiber Wels am 19. Janner 2026



http://allsky.wetter-wels.at/events/

Flugbahnberechnung von
Feuerkugeln



Standorte

AAS Allsky Gahberg

AAS Allsky Wels

Allsky Vorderweif3enbach*
Allsky Fornach**

Wels
> @ <«

VorderweiBenbach

[
>

Gahberg
® <

42km 46km

* Daniel Nimmervoll (astro-fotografie.at)
** Hermann Koberger jun. (astromethyst.at)
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http://astro-fotografie.at
http://astromethyst.at

Funktionsprinzip

Parallaxe

Standort A .

> Objekt

Standort B .

entfernter Hintergrund

Standort A Standort B

HE EH

Quelle: Wikipedia - Sebastian Wallroth - Eigenes Werk,
basierend auf: Parallax Example en.svg von
Booyabazooka

Quelle: Wikipedia - KES47 / Original version from
German Wikipedia. By user: WikiStefan. 28 Oct 2004


https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Sebastian_Wallroth
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Parallax_Example_en.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Booyabazooka
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:KES47

Funktionsprinzip

Quelle / Source: gquantumgrain.eu/3d-firetoc



https://www.quantumgrain.eu/3d-firetoc/

Parallaxenrechner

Input: Berechnung: Output:
+ 2 Standorte (Koordinaten, . Azimuth/Héhe der Sterne « KLM Datei mit allen
Hohe) aus Ephemeriden-Datei der Geraden, Ebenen,
NASA holen Schnittgerade

 Exakte Uhrzeit/Datum (Flugbahn) & Daten

+ Je Standort Sterne (HIP) - Geraden von den beiden erstellen
am Schweif der Beobachtungspunkten in

Feuerkugel Richtung Sterne legen
« Ebenen Aufspannen

« Ebenen-Schnittgerade
berechnen (Flugbahn)

rieder.me/fireballs




Fallbeispiel
Feuerkugel vom 2711.202517:28 CET



Gahberg, Upper Austria

Allsky St 117
Gahberg
Originalbild

Im Gehasuse:

b 25 ﬁ
Lafthauctin 430 % |
Heng meageacratet



Wels, Upper Austria

Allsky e
WES

Originalbild
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Hetzirg: ongeschatel
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Analysiertes Bild
der Allsky Wels




Analysiertes Bild
der Allsky Gahberg
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Berechnung PSR—

* Alisky Wels: HIP 79164, HIP 82020, HIP 86459
« Alisky Gahberg: HIP 73199, HIP 75539, HIP 80850, HIP 84732

Diese Daten wurden in mein Python-Programm eingegeben: (Ausfiihrung erfolgt im Terminal)

leonrieder@Leons-Mac-Mini Desktop % python3 parallaxenrechner.py

Date (YYYY-MM-DD): 2025-11-27
Time (HH:MM:SS): 17:28:00

Time (UTC): 2025-11-27 16:28:00+00:00

Wels HIP Codes:
Enter codes: 79164, 82020, 86459

Gahberg HIP Codes:
Enter codes: 73199, 75539, 80850, B4732

Processing...

File saved: fireball-2025-11-27.kml

Visualisierung auf YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=_b_j4AaESLY




Meteor Event 27-11-2025 - 17:28 CET
Visualization of reconstructed Trajectory - © Leon Rieder, 2025
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Fallbeispiel
Feuerkugel vom 14.12.202518:43 CET



Allsky
Gahberg

Analysiert

Gahberg, Upper Austria

Exposure: 60.0 sec
Gain: 11.84
RPIHQ, 185°, 1 = 1,7mm

Im Gehause.
Tereperatar
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Allsky
VorderweiBenbach* "

Analysiert

* Daniel Nimmervoll
www.astro-fotografie.at
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Meteor Event 14-12-2025 - 18:43 CET

Visualization of reconstructed visible trajectory using images from
Allsky Gahberg (Florian Zimmermann - allsky.astronomie.at) and
Allsky VorderweiBenbach (Daniel Nimmervoll - astro-fotografie.at)

Berechnungen von Leon Rieder, AAS
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Start: 106,1 km Hohe

Bahn in der Luft: 183,8 km
Bahn tiber Boden: 176,3 km




Fallbeispiel
Feuerkugel vom 12.02.2025 01:41 CET



Allsky
Gahberg

Analysiert

@ Erwin Filimon



Allsky
Gahberg HIP 14354

Analysiert | /
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Procyon

Betelgeuse

@ Erwin Filimon



Allsky Wels

Analysiert

Jupiter

Alhena
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Moglichkeit zur
Verbesserung der
Genauigkeit bei
teilweiser
Verdeckung der
Sterne...

Procyon

Praktisch nicht
verwertbare
Hintergrundsterne

SIS

.
Jupiter

=7 7

Betelgeuse =
R HIP 24010




Demo
- Google Earth




Web-Version
Parallaxenrechner

parallaxenrechner.astronomie.at

« Login-Daten auf Anfrage

« Keine Login-Daten erforderlich,
wenn aus dem (W)LAN der
Sternwarte Gahberg zugegriffen
wird.

-

Garbarp STW

® Feuerkugel Flugbahn
Rechner



Danke an Erwin Filimon!
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https://allsky.wetter-wels.at/aas-workshop/
https://astronomie.at




